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B cmamve npeocmasnenvt pezyivmamvl ucciedo8aHuli 0 GOPMUPOBAHUU IKOJOSUYECKUX
UHOUKAMOPO8 KAWMAHOBOU NOYBbL NOO GIUAHUEM JIECHbIX HACANCOeHUl. Y CTAaHOBJICHO 4YTO TIO
CPABHEHUI0 C KOHMposaem 8 30He Oelicmeus necHbix HacaxoeHul 0048 parkyull «gusudeckas 2auHa»
(<0,01) pacmem Ha 12,7%, nadaem 0ona ¢pakyuli «gusuyeckoeo necka» (>0,01) Ha 6,2%.
Mpeobnadarow,as 6 noyse ppakyua cmeHsemca ¢ KpynHol neiau (0,05-0,01 mm) — 36,60 % Ha necyaHyro
pparyuro (1,0-0,25mMm) — 40,05%. B 30He Oelicmeusi 1eCHbIX HACANCOEHUU NIOMHOCMb CAONCEHUS
KauwmauoBol Nnousbl UMeem ONMuMAaIbHOoe 3HaueHue u Hudice 6 cpeonem Ha 0,9 2/cm3 uyem Ha
KoHmpoJe. [Ipu 3mom nopo3HocMe no4Ysel 8o3pacmaem 8 cpedHem Ha 5,3%.

Knouesvie cnosa: necuvie Hacaxcoenus, epaHyloMempuyeckuli COCmas nouevl, @uauiecKue
C80UICMBA NOYBLL, NIIOMHOCHb NOYEbl, NOPOZHOCHL NOYBbL

OmauM W3  BaxHEHMX 0a30BbIX (U3MYECKUX TMapaMeTpoB Tpu  (GopMupoBaHUHU
9KOJIOTMYECKUX MHIMKATOPOB IOYBBI SIBJISETCS €€ IpaHyJIoMeTpuueckuil coctaB. OH ompenenser
¢busnueckre, GU3NKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA M BOJHO-BO3IYIIHBIA PEXUM IMOYBBL. UeM Tskenee
IpaHYJIOMETPUYECKUN  COCTaB  IOYBBI, TEM  OOJbIIE  COACPKUTCS  OpPraHUYeCKUX U
OpPraHOMUHEPATBHBIX KOJUIOMIOB, YTO BO MHOTOM OIpEAENsieT SKOJIOTHYECKYI0 YCTONYHMBOCTH
MMOYBEHHO-PACTUTEIBHOM cucTemsl [1,2].

OBOJNIONUS TPaHYJOMETPUYECKOIO COCTaBa IOYBBI, TNPEXKAE BCEro, OOYCIOBICHO
0COOEHHOCTSIMH MAaTEpUHCKOW TOPOABI, a TaKkXKe H3MEHEHHEM 3KOJOIMYECKHX YCIOBHH ero
dbopMUpOBaHUSI HA PA3NMYHOM PACCTOSIHUM OT JIECHBIX HACaXJCHHUU. 3a CYeT MOCTYIUICHUs
pacTUTENLHOW Macchl B IMOYBY, MPOUCXOAUT AKTHUBAIMS NPOLIECCOB I'YMyCOOOpa3oBaHMs B 30HE
BIIUSIHUS JIECHBIX HacaxkJeHui. ExkeronHo Hapacrarolee MoCTyIUIGHHE IETPUTA B MOYBY, HApsAYy C
YBEJIMYCHUEM 3aMIaCOB 'yMyca ONTUMHU3UPYET MPOIECCH OCTPYKTYPHBAHUS MOYBHI [ 3,4].

Heap wuccaegoBanusi: M3yuuth mpouecc GOpMUPOBAHHS HKOJIOTMYECKUX HHAMKATOPOB
KaIlITAHOBOY TIOYBHI ITOJ] BIUSIHUEM JICCHBIX HACaXKICHUH.

Marepuan u Metoauka ucciaenoBanmii: UccnenoBanus npooauwimuck B 2016-2018 rr. Ha
TEPPUTOPUM OTBITHOKW CTAHLIMI PacTiONIOXKEHHOW B arposiaHimadTe Ha KalITaHOBBIX MouyBaxX BbICOKoi
CeipToBOii  paBHUHBI  Epycnano-bustokckoro  manmmadgtHoro  paiiona (KpacHokytckas
cesniekMoHHas craHuus, 50°54'27.1"N 47°0429.1"E). Knumar ymepeHHO KOHTHMHEHTAJIbHBIN.
CpenneromoBasi TeMiiepatypa Bozayxa + 6,7 C°, Konu4ecTBo 0CaakoB — 392 MM.

Jnis pemieHusi TOCTaBJIEHHOW 3adayd ObLI 3aJI0KEH OMNBIT C 3aJI0KEHHEM IOYBEHHBIX
pa3pe3oB Ha PA3IMYHOM PACCTOSHUM OT JIECHBIX HACaXJCHWW MO BapHaHTaM: MOJ JIECHBIMH
Hacaxnenusimu (JIH), B 30oHe meiictBust necHbix HacaxaeHuil (1H-8H), Ha ydacTke B OTKpBITOM
none (Kontpoms). ['panynoMerpruyeckuii cocTaB MOYBBI omnpenessiics mupodochaTHBIM METOI0M
no H. A KaunHckomy, MJIIOTHOCTh CJIOKEHUS MMOYBBI — METOI0OM PEXKYIIETO KOJIblla B MATUKPATHOMN
noBTropHocTu 1o H. A. KaunnckoMy, 00111asi MOpo3HOCTh pacyeTHBIM criocoboM 1o BagroHuHoW u
Kopuarusoii.

Pe3yabTarsl ucciienoBanuii. VccnenoBanue nmokasaio, 4TO B pe3yJIbTaTe BIUSHUS JTECHOU
MIOJIOCHI, TPAaHYJIOMETPUUYECKUNA COCTAB MOYBBI 000TAIIAETCS CTPYKTYPOOOPA3YIOUIMMHU (PpaKIIUsIMH.
[IpocnexxrBaercs 4eTkas 3aKOHOMEPHOCTh M3MEHEHHS! OTHOCUTEIbHON BEJIMYUHBI ATUX (PpaKIuii
OT PacCTOSIHUSA OT JIECHOU MOJIOCHI.

['panynomeTpuyeckuil aHaln3 KalITAHOBOM MOYBBI MOJ| JIECHBIMH HAaCa)KJIEHUSMHU, UMEET
CPeAHECYTIIMHUCTBIN KPYIHONBUIEBATOW-TIECYaHHOHN IpaHyJoMeTpudeckuii coctaB. Jlons ¢paxiuii
«pusnueckas rnuHa» (<0,01) — 33,13 %, dpakuuii «puszuueckoro necka» (>0,01) — 66,87 %. B
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HCCIIeyeMOl ToYBe mpeobianaromeii ¢paknueii sBisercs mecyanas ¢paxius (1,0-0,25mMm) —
28,15 % oT abCoMOTHO CyXOl MOYBHI. B 30HE 1EHCTBUS JECHOM MOJIOCHI MPOUCXOAUT OOJIETYCHHE
IpaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa [0 CYHNECUYAHOro KPYHMHOIECUAHHOIO TI'PAHYJIOMETPUUYECKOrO
coctaBa. CHmxaercs nons ¢pakiumid «puszmueckas rmmuHa» (<0,01) — 15,19 % wu pacrer mons
bpaxkuuit «pusznueckoro mnecka» (>0,01) — 84,81%. B wuccrnenyemoit mouse mnpeoOianaromieit
¢pakuueii sBusercst ppakuus kpymaoit meumm (0,05-0,01 mm) — 36,60 % ot abcomroTHO cyxoi
mouBsI (Tabnuma 1).
Tabmuua 1- I3MeHeHus rpanyIOMETPUYECKOT0 COCTaBa MOYBbI KAIITAHOBOW MOYBBI IO

BIIMSIHHEM JICCHOM ITOJIOCHI.

Pasmep ywactuir (Mm)**, conepxkanne dhpaxuuu (%
Mecto p 1 (MMm) ziep dpakmmn (%)

- - - - - Kr, (%)
or6opa* | 1.0- | 0,25 0,05 0,01 0,005 :
0,25 | 0,05 001 | 0005| o001 | <9001 >0,011 <001

JIH 14,43 | 28,15 | 24,29 8,60 11,44 13,09 66,87 | 33,13 74,58

Bsone | 45601 3405 | 1416 | 7.21 5,57 241 | 8481 | 1519 | 37.34

JNENUCTBUS

B
otkpsiToM | 40,05 | 33,41 | 13,28 6,38 4,56 2,32 86,74 | 13,26 34,99
noJje

q)a/ii"p' 0,005 1.85 1440716
daxTop HCP os F reop. F daxr.
s 0,004 203 888,811

- mocroBepHo Ha 5%-HoMm ypoBHe 3HaummocTH; <0,001- wmm; <0,01- ¢wms. romma; >0,01- ¢u3. mecox; Kr -

TpaHyJIOMETPUYECKUH IMOKa3aTeNb CTPYKTYPHOCTH

Ha oTkpeiTOM ywacTke mojis (KOHTpOJie) HaOMIOAaeTCsl CYIMEYaHHO KPYITHOIBUIEBATO-
NIeCUaHHBIN TpaHyIoMeTprueckuii coctas. Jlons ¢pakiuii «pusndeckas rauxay (<0,01) — 13,26 %,
MPOJIOJDKAET ToAaTh, Pppakmuii «pusmdeckoro necka» (>0,01) — 86,74 % mpomomxkaeT pacTd 1o
CPaBHEHMIO C TIOYBOM B 30HE BIMSHHS JIECHBIX HacaxiaeHuil. B wuccienyemonn mouse
npeobnanaromieii spasiercst necuanas ¢pakmus (1,0-0,25mm) — 40,05 % or abCoNOTHO CyXOit
MOYBHI. YCTAHOBJICHA MpsSMas CBSI3b IUIOTHOCTH CIIOKECHHS TIOYBBI C €€ TPaHyJIOMETPHYECKUM
coctaBoM (r=0,93).

[I10THOCTh CHOXKEHUS HAPYIIEHHOW MOYBBI 3TO OJMH W3 OCHOBHBIX JHATHOCTHYECKUX
rokasaresei Ojaromojy4yusi B Pa3BUTUM TMOYBOOOPA30BATEIBHBIX MPOIECCOB U (HOPMUPOBAHUU
YPOBHS DKOJIOTHH arpoIlieH030B. [IOTHOCTh CIIOKEHUS MOYBHI 3aBUCUT OT COBOKYITHOCTH CBOWCTB
MUHEpaJoB TBepAOW a3bl, COAEpKAHMS OPraHUYECKOro BEHIECTBA W TPaHYJIOMETPHUYECKOIO
cocTaBa MmouBsl. [3].

[TpodunpHBIA aHaIN3 MJIOTHOCTH MOYBHI MMOKa3all, YTO HAUMEHbIIAs IUIOTHOCTH CIIOKEHUS
npuypodYeHa K BEpXHEMy, Hauboyiee TYMyCHPOBAaHHOMY CJIOI0 TouBbl. C TIyOMHOW MOKa3aTenb
TJIOTHOCTHU CJIOKEHUS TOBBIIIAETCS U JOCTUTAET CBOEro MakcumyMma B cioe 40-60 cMm. B cpeanem
IUIOTHOCTH cllokeHus: rymycoBoro ciost (0-30 cm) Obima Ha 37,6 % Huxe, ueM B ropu3onte BC,
yBemmamBaschk ¢ 1,05 r/em® 10 1,43 r/cM3.C paccTosIHEEM OT JTeCHBIX HACAXKICHH YBEIMUMBACTCS
MOKa3aTeib IIOTHOCTH CIOKEHUSI TTOYBbl. MakcUManbHOE 3HAYEHHUE TUIOTHOCTH CJIOKEHUS TTOYBBI
OTMEYaeTcs Ha OTKPBITOM ydacTke 1o (KoHTposie). Benmnunna mmotHocTH crnokenus Ha 0,09-0,13
r/cM3 BBIIlIE, YeM B 30HE JCHUCTBUS JIECHBIX HacaxxaeHuii, U Ha 0,2-0,64 r/cM3 BbllIe, YeM MO
JIECHBIMU HACaXJIEHUAMU. DTO OOBSICHIETCA OTCYTCTBUEM IMOCTYIUICHHS] PACTUTENBHBIX OCTaTKOB B
MOYBY, 3a CUET KOTOPHIX MPOHUCXOJUT OOpa30BaHUE OPTaHMYECKHX BEIIECTB, CIOCOOHBIX
MOJJIEP>KUBATH TJIOTHOCTD CIIOKEHHSI IOYBBI HA DKOJIOTUYECKH ONTUMAIBHOM YPOBHE.

OO0mmasi MOpO3HOCTh TOYBBI TECHO B3aWMOCBSI3aHA C €€ IUIOTHOCTBIO M CTPYKTYPHBIM
COCTOSIHUEM U B 3HAUMUTEIbHOW Mepe OMNpeesseT BOJOYACPKUBAIOLIYI0 CIOCOOHOCTH IOYB,




JBUKCHHE BJIAaTM M MUHEPAJIBHBIX COJIEH B IMMOYBCHHOM MPOQHUIIE, TOCTYIHOCTh BJIard PacTCHHSIM,
coJiepKaHue B TOUBE BO3ayxa [4].

[Toka3arenb MOPO3HOCTH TMOYBBI YMEHBIIACTCS C PACCTOSHHEM OT JICCHBIX HACaXKICHUH.
MaxkcuManbHOE 3HaYeHHE OTMEYAeTCs MOJ JIECHBIMU HACAKICHHSAMH. BennunmHa MOpPO3HOCTH Ha
8,8-9,2% BEIllle, YeM B 30HE JCHCTBHSA JIECHBIX HacakiacHuii, u Ha 4,3-6,7% BrIlIe, YeM Ha
OTKPBITOM y4acTKe 1moJisi (KoHTpoJie) (pucyHok 1).
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Pucynok 1. MI3mMeHeHue MmIoTHOCTH ¥ IOPO3HOCTH  KaIlITAHOBOM TIOYBBI B 30HE JICUCTBUS JIECHBIX
HaCaKICHUI

KoppensiuoHHbIil aHaNMM3 CBS3M MEXIY IUIOTHOCTBIO CIIOKECHHS TIOYBBI M OOIIEiH
MOPO3HOCTHIO TMOYBBI CBUJETENBCTBYET O TOM, UYTO KOA(DPUIMEHT KOppensuud UMeeT OOpaTHBIH
3HaK ¥ paBeH (r=-0,72), 4eM BbIIIIe TUIOTHOCTh MTOYBHI, TEM MEHBIIIE [TOKA3aTelh €€ MOPO3HOCTH.

TakuM o00pa3oM, 10 BIUSHUEM JIECHBIX HACAKICHUW YIYUIIAIOTCAd SKOJOTHMYECKUE
WHIUKATOPBL. YCTAaHOBICHO YTO TIO CPAaBHEHHIO C KOHTPOJEM B 30HE JICWCTBUS JIECHBIX
HacaxJeHul nomus dppakuuid «pusznyeckas rimuaay (<0,01) pacrer Ha 12,7%, nagaet nonsa gpakuuii
«pusnueckoro neckay (>0,01) Ha 6,2%. [Ipeobnanatomas B mouBe Ppakiiysi CMEHSIETCS C KPYIMTHOU
neutn (0,05-0,01 mm) — 36,60 % Ha necuanyto ¢paxuuio (1,0-0,25mMm) — 40,05%. B 30He nelicTBus
JIECHBIX HACAKJCHHUH TUIOTHOCTH CIOXEHHS KallITAHOBOM MOYBHI MMEET ONTHUMAIILHOE 3HAYCHHE U
Hmwke B cpeaneM Ha 0,9 r/cm® deM Ha KoHTpose. IIpH 3TOM IOPO3HOCTH MOYBHI BO3PACTAET B
cpenHeM Ha 5,3%.
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